suinERAL.A SLOVACA ROC. L, (1969) & 3.—4.

Prispevok - "wrtadike cktonickej analyzy neovulkanickych
komplexov (so zretefom na SirSiu oblasf Banskej Stiavnice).

VLASTIMIL KONECNY
Abstract.

Dans la région du volcanisme subséquent de la Slovaquie centrale, il y a un appara-
tus volcanique du type stratovolcan. Aprés 1’ achévement de 1' édification des stratovol-
cans, au cours du volcanisme intermédiaire andésitique, (apresla période du repos vol-
canique passager et de la sédimentation dans les bassins intravolcaniques), suivent
les extrusions des andésites a teneur de 1 amphibole-biotite situées le long des
ring-fractures. Les mouvements d’affaissement qui avaient lieu dars la zone volca-
nique centrale (formation de la structure en caldeira), étaient utilisés dans les
parties marginales pour les intrusions des porphyres quartzeux-dioritiques (dacites)
dans le sens du mécanisme ring-dykes. L’activisation du volcanisme andésitique
se déroula le long des fractures radiales da la région externe vers la région cen-
trale. Pendant la phase finale, se produisit le soulévement de la région volcanique
centrale et la formation des structures en graben situées dans le banlieu de cette
région. Les zones de dislocation et celles de destruction tectonique (NE—SW
jusqu’ au NNE—SSW) sont utilisées pour la sortie des solutions hydrothermales et
" pour la genése des filons métalliféres de Pb-Zn-Cu, les zones marginales de la
partie centrale sont utilisées pour la genése de la minéralisation d’ Au-Ag. A cause
des mouvements de soulévement de la zone centrale, la région des stratovolcans
est disloquée par les fractures radiales. Dans la zone centrale, les couches sous-
jacentes antévolcaniques, les intrusions subsuperficielles de granodiorite et de dio-
rite et les parties superficielles des filons étaient dénudées.

Uvod:

Vyvoj vulkanickych aredlov je spaty s dynamickym tektonickym reZimom.

Pri zaloZeni vulkanickych centier a pri vyvoji konkrétnych vulkanick§ch
aparatov sa v tektonickom rezime uplatiiuju jednak faktory regionialneho cha-
rakteru, reprezentované mobilitou hlavnych tektonickych zén v suvislosti
s vyvojom megastruktir regiondlnych rozmeroch (megaelevacie a megadepre-
sie), jednak faktory lokélneho charakteru spité s vyvojom jednotlivych vul-
kanickych foriem.

Tektonické systémy regionalneho charakteru sa rozhodujicou mierou uplat-
fuju predovSetkym v rozlozeni a migrécii aktivnych vulkanickych z5n a vul-
kanickych centier v regiondlnom meradle. V priebehu vyvoja vulkanického
aparatu sa tieto prejavuji prevazne sprostredkovane, napriklad vyuZzivanim
zon tektonického oslabenia a porufenia pre vystup a umiestnenic intruziv-
nych telies, resp. v zaloZeni vulkano-tektonickych $truktar v smere zén regio-
nalnej mobility.*

Tektonické faktory lokalneho charakteru, ktoré sa uplatiiujia hlavne v stavbe

* Zakladnu tektonickt analyzu stavby vulkanickych komplexov previedol M. Kut-
han (1963), vzfahy hlboko zalozenej tektoniky k vulkanizmu rozviedli; Duratny
S., Fusan O., Kuthan M., Planéar J., Zboiil L. (1968).
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vulkanickgch aparatov st vysledkom zmien a porudenia stability v podpovr-
chovych turovniach, t. j. v trovniach magmatického rezervoiru v priebehu
aktivneho vulkanizmu, napr. v stuvislosti s formovanim gtruktar ,ring dykes”,
,,cone sheets* a pod.

Tektonicky rezim v priebehu vyvoja vulkanickych aparatov je vSak potreb-
né chapaf ako proces interakcie a suhry medzi faktormi regionédlneho vyznamu
(zdedenych z etap predchéadzajucej mobility) ako aj lokalnymi faktormi, ktoré
odraZaji zmeny v hypoabysdlnych aZ podpovrchovych urovniach magmatic-
kého rezervoaru.

V zavere a po ukonéeni vulkanickej aktivity dochaddza k vyrovnavacim —
konsolidaénym pochodom, ktoré smeruji k obnoveniu porusenej stability
v suvislosti s vynosom magmatickych hmo6t na povrch (poklesové pasma),
resp. v suvislosti s formovanim hypoabysalnych intruzii v zavere vulkanickej
aktivity (lokalne vyzdvihy a vyklenutia).

Vulkanické komplexy a formacie v postvulkanickom obdobi su dalej poru-
gované vyrovnavacimi tektonickymi poruchami v regiondlnom meradle v su-
vislosti s kratogeniziciou a stabilizaciou véaésich celkov bez zrejmého vzfahu
k jednotlivym vulkanickym aparatom.

So zretefom na uplatnenie uvedenych faktorov v ramci vyvoja vulkanickych
arealov rozcélenujeme:

1. Tektonické étruktiry a systémy regionalneho charakteru — zdedené z elap
predchadzajucej mobility regionalnych celkov, ktoré sa uplatiuju hlavne v po-
éiatoénych vulkanickych etapach v zalozeni a migracii vulkanotektonickych ’
z6n a eruptivnych centier.

9. Tektonické itruktéry z systémy lokédlneho charakteru — synvulkaniclké
s. 1, ktorych aktivita sa prejavuje v priebehu vyvoja vulkanického aredlu
a konkrétnych vulkanickych aparatov, su désledkom zmien v pod-
povrchovych az hypoabysalnych trovniach magmatického rezervoiru v obdobi
aktivneho vulkanizmu.

3. Vyrovnavacie tektonické &truktiry a procesy — postvulkanické, kiors
smeruja k cbnoveniu stability:

a) v ramci konkrétneho aparatu dosledku porusenia stability v podpovrcho-

vych urovniach vynosom magmatickych hmot na povrch.

b) v réamci stabilizaénych procesov vacsich regiondlnych celkov bez vzfahu

ku konkrétnym aparatom.

1. Regionalne tektonické Struktiry a systémy

(Regionilne mobilné zény)

Prikladom regionalneho tektonického systému s vazbou eruptivnych centier
subsekventného vulkanizmu je mobilna zéna SV—JZ priebehu v oblasti juho-
v¢chodnej periférie necvulkanitov. Mobilnd zéna je detektovana na zaklade
vyvoja a rozéirenia litofacii, rekonstrukeii paleogeografického vyvoja a je po-
tvrdena zavermi geofyzikalneho gravimetrického vyskumu. Uvedena zdéna
zhruba kcregponduje s priebehom pévodného pasma morfologickych elevacii
{zv. gahanskou elevaciou (D. VASS, B. TOMASEK 1963), Sahansko-abelovskou
pari¢rou (M. KUTHAN a kol. 1964).

V priebehu paleogeografického vyvoja ma zona charakter kritického styko-
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vého pasma, podla ktorého dochadza k vyzdvihovym a poklesovym pohybom
velkych regiondlnych celkov (obr. é. 1).

V predrupelskom obdobi severozapadna oblast od uvedenej mobilnej zény
mé relativne poklesovy charzkter. Na to poukazuju zachované kompletnejsie
sledy mozoickych komplexov (vrt GK-4 — Bzovik overuje sedimenty paleogé-
nu, kriedy, jury?), aviak juhovychodne od tejto zény (oblast rimavsko-ipelska)
su v priebehu pokracujucich vyzdvihovych procesov mozoické komplexy de-
nudované az na relikty, a sedimenty chat-akvitan — spodného miocénu, st
rozsirené v nadloZi kryétalickych komplexov (D. VASS 1964).

Po inverzii tektonickej mobility v obdobi chat-akvitan az karpat-helvet
sa oblast Ipelsko-rimavskej kotliny prejavuje ako subsidujuca a striedavo ju
zasahuju morské transgresie. Mobilna zéna v tejto vyvojovej etape sa preja-
vuje ako pésmo morfologickych elevacii (Sahansko-adbelovska bariéra), ktora
Jimiluje rczsirenie sedimenta¢nych bazénov smerom k severozapadu. Bariéra
ie lokélne prerugovana prie¢nymi depresiami, cez ktoré v obdobi helvet-kar-
‘pat, dochddza ku komunikdcii do dieléich izolovanych bazénov za touto ba-
ri¢rou (sedimenty karpztu overuje vrt GK-4, v okrajovej facii vrt GK-3 —
Rykyncice).

Dalsi zvrat tektonickej mobility podla tejto zény sa uskutoénuje v priebenu
spodného torténu, kedy dochadza k vyzdvihu a postupnej stabilizécii Ipelsko-
rimavskej kotliny a k poklesovym pohybom severozapadne od tejto zony
v Sirsej oblasti Krupinskej vrchoviny.

V kritickej zéne medzi poklesom a vyzdvihom regionilnych celkov si akti-
vované vulkanické centrd forméacie Vinica—Pribelce s vulkanickou aktivitou
v submarinnom prostredi. Vystup intruzivno-extruzivnych telies prejavuje
uzku linedrnu vizbu na diel¢ie tektonické linie v smere mobilnej zény (vid.
obrazok ¢é. 1).

Po dolasnej regresii spodnotorténskeho mora (intratortonska denudacna
elapa) a v priebehu postupu nového morského prostredia st aktivované vul-
kanické centra formacie Celovee. Explozivnou aktivitou je vybudovana vulka-
nicka forma na vozhrani morského a limnicko-kontinentalneho prostredia.
Smer transportu pyroklastickvch hmot je k severozapadu do vnutornejsich
¢asti Krupinske) depresie (analogicky ako u formacie Vinica—Pribelce). Pri-
vodové systémy (dajky. necky). nakopené v oblasti Celovee s prednostnou viz-
bou na smery SSV — JJZ a7 SV — JZ spadaju do vautornejsich ¢asti mobilnej
zony.

V bezprosirednej néslednosti, resp. s ur¢itym éasovym prekryvanim, su da-
lej aktivované v smere k SV v ramci mobilnej zény vulkanické certra v ob-
lasti Lysec (kéta 712.6). V priebehu explozivnej aktivity je vybudovana mo-
nogenna forma a v zavere sa uskulo¢nil vystup intruzivno-extruzivnych telies
(typu tholoidov) v ramci centralnej vulkanickej zony.

Migracia vulkanickych centier v rdmci mobilnej zény je generdlne v smere
od JZ k SV, ¢o potvrdzuju aj zavery absolutného datovania (intruzie formacie
Vinica—Pribelce je datovand na 185 *= 0,9 mil. r., pyroklastické prod: vk v
formidcie Celovee na 18.4 = 0,5 mil. r. a intruzia Lysec na 18,2 2 0,5 mil.

V. KONECNY, G. P. BAGDASARJAN, D. VASS, 1969).

V smere pokracovania mobilnej zony k juhozdpadu s situovans vulkanické
komplexy pohoria Borzsony. Tcktomcke poruchy smeru ZZJ — VVS sa. podla
G. PANTO a L. MIKO (1964) OdI‘aZd]U vo vulkanickej stavbe pohoria.
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Poédiatky vulkanickej aktivity podla LENGYELA (1956) spadaju do vrchného
helvetu.

Niekolkondsobne opakovana mobilita uvedenej zény a dalej aktivovania
centier subsekventného vulkanizmu v jej ramci zodpoveda zrejme mimoriad-
nej labilite stavby Struktdrnych jednotiek hlbsich c¢asti koéry v uvedenom
smere.

Podla postupnosti aktivovarnia vulkanickych centier je moZné sudif na
migraciu tektonickej mobility v ramci zony generalne v smere od juhozapadu
k severovychodu.

Severny okraj mobilnej zony koreSponduje zhruba s predpokladanym prie-
behom muranskej linie pod vulkanickymi komplexmi v ramci predvulkanic-
kych podloznych Struktiur v smere k juhozdpadu. Geofyzikdlne vymedzena
Sirka mobilnej zény, obmedzena paralelnym priebehom poruchovych pasem,
dosahuje sirku 4—5 km.

Na celkove paralelny hlavny smer tektonickej mobility, ktory sa uplatnil

pri zaloZeni privodovych systémov pohoria Javorja, je mozné usudzovat podla’

priestorovej situdcie subvulkanickych a intruzivaych telies, ktoré vystupuju
v smere pasmz SV — JZ priebehu (od: Viglasska Huta, Kalinka, do oblasti
zapadne od Detvy). Na subparalelni mobilni zénu spadd poloha centralnej
oblasti pohoria Polany.

Na charakter regionalnych #truktur sformovanych pred rozvojom aktivneho
vulkanizmu, ktorych funkcia sa tiez uplatnila pri zaloZeni privodovych sys-
témov subsekventiného vulkanizmu v oblasti Stiavnického pohoria, je moiné
sudif ler. nepriamo na zaklade analyzy predvulkanického reliéfu a charakteru
vulkanickej stavby v poé¢iatoénej etape. Vyvoj bazdlnych ¢lenov vulkanického
komplexu v $irsej oblasti Stiavnického pohoria, poéinajic pasmom Santovka
— Ladzany — Hont. Nemce — a severozidpadne od neho, sa uskuto¢iiuje v nad-
lozi mezozoicko-paleozoickych hornin (vrt GK-10 — Ladzany overuje v pod-
lozi vulkanického komplexu horniny permotriasu — K. KAROLUS, vrt GK-1
— Hont. Nemce overuje triasové vapence — E. KAROLUSOVA 1963).

V centralnej$ich Gastiach Stiavnického pohoria su v bezprostrednom podlozi
neovulkanitov zachované denudaéné relikty paleogennych sedimentov o moc-
nostiach od niekolko m do 218 m (vrt KOV-41 — J. BURIAN 1968).

Pri juhovychodnom okraji Stiavnického pohoria, zhruba v pasme SV — JZ
(H. Rykynéice — Bzovik), su vrtmi GK-3 a GK-4 overené sedimenty miocénu
— karpat-helvetu (v oblasti Bzovik s evaporitmi).

Z uvedenych skutoénosti je mozné vyvodzovaf, Ze v popaleogennom obdobi
&irsia oblasf Stiavnickeho pohoria sa stava sucastou vyzdvihového pasma.
Jeho vysledkom bola elevacna Struktura s priebehom SV — JZ, zatial ¢o pri
juhovychodnom okraji vznika subparalelné poklesové pasmo so vznikom diel-
¢ich sedimentaénych bazénov karpat-helvetu. Od juhovychodnej oblasti Ipel-
sko-rimavskej su dieléie sedimentatné bazény oddelené elevaénym pésmom
Sahansko-ébelovskej bariéry.

Domnievame sa, 7e regionalny tektonicky systém, ktory sa podiela na do-
formovani popaleogennej eleva¢nej $truktury (SV — JZ) je sucasre aj smerom,
ktorého aktivita sa uplatfiuje aj pri zaloZeni privodovych systémov a na vy-
voji vulkanickej stavby v pociatoénom obdobi. Vystup intruzivno-extruzivnych
telies v centrilnej vulkanickej zéne je prednostne orientovany do smeru
SV — JZ (ako to uvidime dalej). Smer SV — JZ je stfasne smerom maximal-
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neho dizkového rozsirenia centrilnej vulkanickej zény a vulkanickych reliktov
tejto pociatoénej etapy vyvoja aparatu (II. andezitova faza).

2. Synvulkanické tektonické Struktiury a systémy

Vyvoj synvulkanickych tektorickych Struktar a rezim tektonickych procesov
v priebehu aktivneho vulkanizmu je mozné dokumentovat analyzou Struk-
tarno-tektonického vyvoja vulkanického aredlu v oblasti Stiavnického pohoria.

Vyvoj vulkanického aparatu sa uskutoc¢nil v rade nasladujlcich etap (vid.
obrazok ¢. 2):

I.ctapa.

Pociatoéna vyvojova etapa v predmetnej oblasti je reprezentovani explo-
zivno-efuzivnym vulkanizmom intermedidrneho pyroxenického andezitu (= am-
fibol, *+ kremen, =+ biotit). II. andezitovd faza v zmysle KUTHAN (1963).
Vulkanizmus prebiehal v kontinentdlnom prostredi suchozemského typu.
V okrajovej&ich pismach v smere k juhu uloZenie eruptovanych hmot sa usku-
to¢nilo v subakvdlnom prostredi limnického typu. V zavere¢nom obdobi sa
sformoval rozsiahly vulkanicky aparat, resp. vac¢si pocet kumulovanych wul-
kanickych foriem stratovulkénového typu. V oblasti centrilnej vulkanickej
zény sa uskutocnil vystup intruzivno-extruzivnych az efuzivnych telies orien-
tovanych prednostne v smere SV—JZ az SSV—JJZ (Tanad, Mys$ia hora).
Obdobie vystupu telies v centrilnej vulkanickej zone je K/Ar metédou sta-
novené na 17.0 = 0.5 mil. r. (Tanéd, k. 938,4) a 16,7 = 1,2 mil. r. (pod Paradajs
k. 806,4 — V. KONECNY, G. P. BAGDASARJAN, D. VASS 1969).

V zavere je oblas{ centralnej vulkanickej zony dizlokovana s vertikalnymi
posunmi jednotlivych blokov. Do tohto obdobia spadd vysunutie bloku
v oblasti Sobov (k. 888,2) podla dizlokacii ZZS—VVJ a prieéneho smeru SSV--
JJZ. Denudaénym zrezom bola mocnocf vulkanickZho komplex:i redukovana
az do obnazenia predvulkanického podlozia. Lavovy prud amfibol-biotitického
andezitu (III. etapa) prekryva bezprostredne komplexy predvulkanického pod-
lozia. Vysunuté horniny meczozoika boli v okrajovych ¢astiach zahrnuté do
procesov silicifikidcie pri okraji telesa hydrokvarcitov — Sobov (J. STOHL
1966). Z dlzkovej crienticie centralnej vulkanickej zény budovanej prevahou
masivnych andezitovych hmét a z orientacie intruzivno-extruzivnych telies
je zrejmé, zZe v stavbe a zalozeni privodovych systémov sa dominantne uplat-
nuje karpatsky smer SV—JZ.

II. etapa.

Po ukonceni aktivity sa v pasme s priebehom zhruba SV—JZ, ktoré zahriiuje
¢ast centrdlnej vulkanickej zény a prilahlé casti strednej vulkanickej zény so
stratovulkdnovym #tylom stavby, formuje poklesova zéna s vyvinom sedimen-
tac¢nych bazénov.

Sedimentacia sa vyznacuje rychlymi zmenami litologického vyvoja vo verti-
kédlnom aj lateralnom smere. V bazalnejSich urovniach prevlada allochtonny
materidl z deStruovanych casti starSej vulkanickej stavby. Vyssie je striedanie
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tufitickych a tufiticko-lignitickych sedimentov s pyroklastickym materidlom
amfibol-biotitického andezitu (J. KOVACIK 1965, M. KODERA, J. KOVA-
CIK 1968).

Relikty sedimentirnej vyplne zachované pri obci Podsitnianska, v meste B.
Stiavnica, Cervena Studna, pod Scbovom, SZ pod Kalvéariou a pri obei Tepla
— Mociar nalezia, podla biostratigrafického materidlu, k jednému stratigrafic-
kému horizontu (J. BURIAN, J. KOVACIK. J. STOHL 1964).

V priebehu sedimentécie nastdva hydroterméilno-exhala¢na aktivita (hlavne
solfatarového typu) do vodného prostredia. To podmienilo syngenetické
a s¢asti epigenetické premeny sedimentov a okolnych hornin (M. KODERA
1967, M. KODERA. J. KOVACIK 1968). Vynosom SiO: pozdlz tektonicky poru-
Senych zon dochadza k silicifikacii okolnych hornin a k vzniku hydrokvarcitov
— Sobov.

JZ pod Kalvaria vrtom KOV-42 je overenid mocnnst komplexu propylitizova-
ného andezitu (II. etapa) v podlezi sedimentarnej vyplne cca 1300 r: (baza vul-
kanického komplexu je cca 740 m pod uroviiou mora). Podla tejto skutoénosti,
ak berieme do tGvahy vyvoj bazalnych vulkanickych komplexov v nadmorskej
arovni, by vychadzala Uroven poévodnej sedimentarnej panvy v nadmorske;
vyske 1300 m a vyssie. Tieto irovne nie su suhlasné s podmierkami pre vyvoj
analyzovaného ekologickéhe spoloéenstva fosilnej flory (E. PLANDEROVA),
pre ktoré je nuiné predpokladaf trovne niZsie.

Z uvedeného vyplyva, Ze formovanie poklesového pasma s vyvojom intra-
vulkanickych sedimenta¢nych bazénov zahrnulo uz predtym dislokované casti
vulkanického komplexu s nerovnakou amplitidou vertikdlneho pohybu.
V priebehu poklesovych pohybov sa bazilne ¢asti vulkanického komplexu nie-
ktorych blokov ocitli pod turoviiou mora.

Poklesovy pohyb v pésme SV—-JZ, v ktorom nastava vyvoj sedimentov
a ktory zahrnul ¢asf centrdlnej vulkanickej zény a prilahlej ¢asti stratovulka-
novej stavby. povazuje sa za kolapsovy proces v ramci formovania vulkano-
tektonickej depresie.

Na $truktoru tohto typu poukazuju mocnosti, plosny rozsah a litologicky vy-
voj sedimentov. ktory najblizsie zodpoveda litofacidm kalderovych jazier.

Priestorové rozsirenie reliktov (maximélne v smere SV—JZ) dovoluje usu-
dzovaf, Ze pri formovani poklesovej oblasti sa dominantne uplatnili systémy
karpatského smeru.

IIl. etapa

Po obdobi doc¢asného vulkanického kludu (spojeného s dalSou diferencidciou
magmatickych hmot v hypoabysilnych drovniach magmatickéno rezervoaru)
je obnoveny vulkanizmus acidnejsieho andezitového, resp. andezito-dacitového
typu (amfibol-biotitické andezity = kremen. -= pyroxén). Vulkanizmus sa zacal
vysoko explozivnymi erupciami vulkanskeho a ultravulkanskeho typu. cast
eruptovanych pyrolklastickych hmét je uloZen4 v intravulkanickom sedimen-
ta¢nom bazéne.

Po explozivnych erupcidch dochddza podla tektonicky mobilného pdsma,
ktoré zhruba koncentricky obklopovalo centrdlnu vulkanicka oblast ZJ, JV, V
az SV, k extruziam amfibol-biotitickych andezitov. Lavové masy pre vysoki
viskozitu su extrudované v podobe komulodémov velkych rozmerov, ktoré
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na zaklade makrotexturdlnych charakteristik zodpovedaju najblizSie forméam
popisovanym Reierom 1888 (In Williams 1932). Maximéalny priemer je 5 km.

V smere do vnutornych c¢asti centrdlnej oblasti je rekonStruovany, na za-
klade preklapania ploch fluidality, prechod do mocnych lavovych prudov (po-
tvrdenych novsie vrtom KOV-42 pod Kalvariou, ktory overuje v nadloZi
sedimentov intravulkanické panvi¢ky o mocnosti pridu 110 m — J. BURIAN
1963). Tieto prechodné formy su v zmysle COTTON (1959) oznacené ako ,,dome
flows*®.

Podla vysledkov paleomagnetickych merani je stanovena postupnosf aktivo-
vaniz privodnych centier pri juhovychodnom aZz vychodnom okraji centréalnej
oblasti v smere cd JZ k SV a2 S, t. j. v pdsme od obce Ilja k Banskej Belej
(V. KONECNY, L. DUBLAN. v tlaé¢i), (V. KONECNY 1968 in J. BURIAN 1968).
Absolitnym datovanim K/Ar metodou je stanoveny vek kumolodému v oblasti
Driciiova pri Antole na 16.0 = 1 mil. r.

Do smeru koncentrického pasma svojou polohou spadaju dalej ryolitoveé
extrizie v oblasti Hlinik n/Hr. s absoluinym vekom K/Ar metédou 16,2 = 0,1
mil. r*. Pri severozapadnom okraji centarlnej oblasti su dalej ryolitove
extruzie evidenine mladiie ako vulkanizmus pyroxenického andezitu IV. etapy
potvrdené tiez absolutnym datovanim (L. ROZLOZNIK — ustne zdelenie). Roz-
élenenie ryolitovich extruzii na starSie a mladSie (posledné si v oblasti
Kremnického pohoria datované na 11,2 = 0.3 mil. r.* potvrdzuje novsie J. LE-
XA (v tlac¢i). Zatial éo ryolity lokality Hlinik n Hr. petrochemicky spadaju do
diferenciaéného radu Stiavnického pohoria, ryolity II. skupiny (mladsie) sa
povazuju za produkty samostatnej kyslej magmy.

Zhruba v svnchrénnom obdobi s extruziami mas amfibol-biotitickych ande-
zitov dochadza k poklesovym pohybom centralnej vulkanickej zény pozdiz
koncentrického tektonického mobilného pasma v rade postupnych kolapsov.
Poklesy podla koncentrického pasma sa povazuju za proces, ktory otvara pri-
vodové cesty pre extrizie andezitovych méas v tak kolosalnom meradle a ktory
su¢asne podmienuje vytvaranie primarnych uklonov v smere do centrilnej
oblasti priaznivych pre akumuléciu lavovych mas a vulkanoklastického mate-
rialu vi¢sich mocenosti.

Potiatky kolapsového procesu spadaju pravdepodobne uz do priebehu a zaveru
explozivnych erupcii pyroklastickyech hmot, na ¢o poukazuju ich mocnosti (do
75 m). v ramci poklesového pasma intravulkanického sedimenta¢ného bazénu.

Mnohonéasobné striedanie pemzovych a vitrokry$talovych a aglomeratickych tu-
fov, striedanych polohami tufitickych ilov a lignitickych tufitov odpoveda nie jed-
norazovému kolapsu, ale skor postupnosti mensich poklesovych pohybov. Obdobie
hlavnych poklesov spadda do priebehu a predovsetkym do zaveru e=xirtizii mas am-
fibol-biotitického andezitu.

Kolapsované kemplexy v ramei centralnej vulkanickej cblasti si v pomeroch
subvulkanickych trovni intrudované velkym poétom dajkovych a sillovych
telies kremenno-dioritového porfyru, resp. dacitu**. Intruzie preradzaju cez

* Udaje absol, dat. in V. Koneény, G. P. Pagdasarjan. D. Vass. 1969.

#* Oznatenie dacit, podla petrograficko-petrochemickych parametrov, J. Salat (1954),
A. Mihalikova (1966) doporuc¢uje na zéaklade holokrystalickych vyvojov zakl.
hmoty a spGsobu geologického vystupovania, termin kremenno-dioritovy porfyr.
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sedimenty intravulkanickej panvy a prenikaji cez nadlozné prikrovy amfibol-
biotitického andezitu (JZ pod Kalvériou). To dovoluje stanovif ich mladsiu
poziciu vzhladom k bazélnym eftizidm amfibol-biotitickych andezitov.

Skuto¢nost, Ze uroveri, v ktorej predtym prebiehal proces sedimentécie intra-
vulkanického bazénu, ulcZenie pyroklastickych hmét a ich prekrytie lavovymi
prudmi, sa v bezprostredne v nasledujiicom obdobi stdva uroviion subvulka-
nickej intruzivnej aktivity, méze byt uspokojivo objasnend jedine kolap-
sovym pohybom centrailnej oblasti do nizdich, t. j. subvulkanick§ch trovni.

Formovanie koncentrického tektonického mobilného pasma s poklesovym po-
hybom ,ring structures“) sa v zmysle WILLIAMS 1941 povazuje za porus$enie
stability v podpovrchovych trovniach ako désledok evakuicie magmatickych
hmot z vrchnych éasti magmatického rezervoara a je jednym z najcharakteris-
tickejSich znakov kolapsovych procesov v ramci vzniku kalderovych Struktur.

Centrélna vulkanicka oblast je v priebehu poklesovich pohybov dislokovana
hlavne podla smeru SV—JZ aZ SSV—JJZ (podradne SV-JV). Intrtizie kremen-
no-dioritovych porfyrov prednostne vyuzivaju v podobe dajkovych a sillov{ch
telies stykové casti a disloka¢éné zény litologicky odli$nych jednotiek (rozhranie
medzi diorit-granodioritovymi intriziami a nadloZnymi paleozoicko-mezozo-
ickymi horninami, dalej rozhranie medzi horninami predvulkanického podloZia
a nadloZznymi vulkanickymi komplexmi a koneéne zény tektonického oslabenia
a disloka¢éné pasma s blokovymi posunkami vo vulkanickych komplexoch).
Maximélne mocnosti a podet intrizii prejavuju sa v bazilnych twrovniach
vulkanického komplexu menovite pri rozhrani voéi podloZznym horninam.
V smere do vyssich trovni dochadza k zniZovaniu mocnosti a k postupnému
zanikaniu.

Prednostnym smerom orientacie st smery SV—JZ a¥ SSV—JJZ so subpara-
lelngm priebebom mobilnej zény vo vychodnej &asti centralnej oblasti
s uklonmi generalne k JV (hlavne oblast Stiavnice). Podradné su smery SZ—
JV s uklonmi k JZ a SV (L. ROZLOZNIK 1968).

V strednej oblasti (stiéasne vyklenutej a denudovanej) su v pasme cca SV--
JZ, priebeh medzi hodrugskou a #tiavnickou oblasfou (oblast Kopanice, Kohti-
tov — k. 556.1 atd.), obnaZené plodné rozsiahle konkordantné intrtizie (typu
mohutnych sillov), ktoré vyuzivaju hlavne rozhrania medzi predvulkanickym
podloZim a nadloZznymi vulkanickymi komplexmi. Intruzivne telesa dajkového
1 sillového typu zhruba respektujii morfolégiu granodiorit-dioritovych intrazii.

Intruzivnu aktivitu kremenno-dioritovych porfyrov spojujeme s procesmi
uvolfovania v priebehu kolapsovych pohybov (pokroéilejsich &tadii) pri vzniku
v smere dolu otvorenych fraktir. To potvrdzuji maximéilne mocnosti a pocat
intruzivnych telies, hlavne v bazilnych trovniach vulkanického komplexu
a ich zanikanie v smere do vy$sich trovni.

Mechanizmus intrazii zodpoveda najblizsie procesu typu ,ring dyke“ (J. E.
RICHEY 1961), na ktory poukazuje orienticia a tklony intruzivnych telies
v smere od centrilneho bloku a maximélny poet intrizii v bazalnych
urovniach.

V zmysle tohto procesu dochadza k intrudovaniu do etapovite uvolniovanych
z6én (s uklonmi v smere k periférii od centrilneho bloku) pri kolapsovych po-
hyboch. Mechanikou uvolfiovacieho procesu je mozné objasnif rozsiahle kon-
kordantné intruzie sillového typu v centrilnejSej oblasti obnaZené denudaciou
vo vyklenutom pésme.
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K dajkam typu ..cone sheets“ prinaleZi pravdepodobne len poradné mnoz-
stvo dajok s uklonom v smere do stredu centralnej oblasti.

Je mozné zhrnuf, Ze v tejto vyvojovej etape sa uplatiuje funkcia:

1. Koncentrického mobilného tektonického systému okolo centralnej oblasti,
podla ktorej si otvarané privodové cesty extruzii amfibol-biotitického ande-
zitu a sGc¢asne prebieha kolaps centrilnej oblasti.

9. Uvoltiovacie tektonické procesy v ramci centralnej kolapsujucej oblasti za
vzniku dislokaénych zén intrudovanych telesami Zremenno-dioritovych por-
fyrov. Prednostne st vyuZivané smery SV—JZ az SSV-JJZ.

Do obdobia po vzniku kalderovej struktary (II) kladieme procesy arealnej
propylitizacie, ktoré v sirokom meradle postihli kolapsované komplexy central-
nej oblasti, véitane kremenno-dioritovych porfyrov a diorit-granodioritovych
intrazii v ramei podlozného komplexu.

UvoInenie plynnych emanécii a propylitizaénych roztokov v tak S&irokom
meradle spcjujeme s deftrukciou stropovych casti magmatického rezervoaru.
Propylitizadcia a hydrotermdalne premeny vulkanickych hornin kolapsovanych
oblasti kalderovych &truktur si znadmym procesom pri velkom pocte kaldero-
vych &Struktir. Dosah propylitiza¢nych procesov spravidla presahuje hranice
obmedzenia kolapsovanej struktury (napr. dvojkaldera Mull-Ardnamurchan,
Skotsko, Richey 1961).

Domnievame sa, Ze funkciu bariéry pre vystupujuce propylitizaéné agencie
v kolapsovanej oblasti zohral moeny komplex nadloZnych lavovych efuzii
a vulkanoklastik smfibol-biotitického andezitu. K tymto zaverom opraviuje
skuto¢nost, ze relikty lavovych efazii v rdmeci centralnej oblasti si postihnute
propylitizaciou a podobne aj prilahlej casti kumulodémov pri rozhrani s vau-
tornou oblasfou. zatial ¢o externejsie propylitiza¢éné postihnutie amfibol-bioti-
tickych andezitov rapidne ubtda. )

Produkty mladsej etapy (IV. etapa) v nadloZi amfibol-biotitickych andezitov
externe od centralnej oblasti nie si propylitizaciou postihnuté.

IV.etapa

Nasledujica aktivita pyroxén-andezitového vulkanizmu znamena dalsie
podstatné priestorové rozéirenie primarnej vulkanickej stavby.

Vulkanizmus mé charakter zmie$anej aktivity explozivno-efuzivneho typu;
erupcie vulkanskeho, ultravulkanskeho a peelejskébo typu sa striedaja s efu-
ziami 1av. Eruptované hmoty sa hromadia na venkajsich svahoch, séasti v sucho-
zemskom prostredi, zhruba juZne od linie Poc¢tuvadlo — Prencov, v limnickom
prostredi a dalej k juhu (juZne od Hont. Nemce — Sebechleby) v litoralnom
az sublitordlnom pasme torténskeho mora.

Transport hrubotilomkovitych pyroklastickjch hmét sa uskutoéfioval pros-
trednictvom ..nuees ardentes® (V. KONECNY, M. KUTHAN 1963). Na pre-
miestneni vulkanoklastického materidlu sa dalej podielaju laharové prudy,
ktoré pri pohybe v smere k juhu prekracovali pobreznu liniu a pohybovali
sa dalej po morskom dne ako subakvalne bahnité prudy (,,subaqueous vol-
~anic mud flows“) V. KONECNY 1965.

Pri effizisch 1av do vodného prostredia pri puklinovych erupciich (fissure
~ruptions) dochadza k vzniku variét so sklovitym vyvojom zakladnej hmoty
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a procesom brekciacie za vzniku hyaloklastitovych brekeii.

Na aktivitu tektonickych systémcv v priebehu IV. vyvojovej etapy je mozné
sudif z orientacie subvulizanickych telies pri vonkajsom okraji centrialnej vul-
kanickej oblasti. Z priestorového rozlozenia a dlzkovej orientacie (vid. obr.
¢. 2) je naznafeny radidlny charakter v smere k centralnej vulkanickej
oblasti. Vznik radidlne orientovanych trhlin je podla mnohgch autorov $PO-
jovany s magmatickym tlakom vystupujiucich magmatickych hmét (E. S.
HILLS 1964).

Do pokrocilejsich obdobi aktivily IV. etapy spada formovanie poklesového
pidsma v zbéne kumolodémovych foriem Ilija-Biely Kamen), v ktorom do-
chadza k uloZeniu pemzovych tufov typu .Biely kamen“. Absolitnym dato-
vanim K/Ar metédou je uréeny vek 151+ 15 mil. r. V tej istej pozicii sa
uloZené pemzové tufy v limnickom prostredi (juZne od obee Pocuvadlo) a su-
chozemské pemzové tufy so znakmi zvarania (textury fiamme, stipcova odlué-
nost, produkované erupciami .ash flows“). Erupcie pemzovych tufov typu
..Biely kamen® (produkty ash falls) a pemzovych tufov so znakmi zvarania sa
povazuju za produkty trhlinovych erupcii v suvislosti s po¢iatoénymi pohybmi
formovania poklesovych struktur pri periférii centrilnej vulkanickej oblasti.
Rozsirenie livovych pridov pyroxenického andezitu + biotit (typ Sitno),
v nadloZi uvedenych tufov a v nadlozi denudovanych foriem komulodémov,
poukazuje na ich eliminovanie v tejto etape ako morfologickych elevacii.

V zavere andezitového vulkantzmu pokraduju efuzie pyroxenickych ande-
zitov z trhlinovjch erupcii do vodného prostredia v najexternejsich juznych
zonach. K/Ar metédou je uréeny vek 13.5 % 0,5 mil. r. (lokalita Hor§4. Brh-
lovee). V ich podlozi si datované ryodacitové az ryolitové tufy (lokalita Saz-
dice) na 13.6 = 0,3 mil. r.

Ryolitové dajky, ktoré povazujeme za koneény magmaticky produkt di-
ferencidcie magmatického rezervoaru, sleduju v juhovychodnej ¢asti smery
SSZ—JJV (zap. od Antcla) v severnej ¢asti smery S—J (B. Beld). v centralnej
oblasti rudného pola Bznska Stiavnica smery SSV—JJZ (J. FORGAC, J. KO-
VACIK 1967).

Do zaveru aktivity subsekventného wvulkanizmu spadaju tiez ryolitové
extruzie pri severozidpadnom okraji centrdlnej oblasti pozdlz .,PovaZanskej
poruchy® (L. ROZLOZNIK 1965, 1968).

Orientécia rvolitovych dajok. podla nagho nazoru, dobre ilustruje fakt ako
v jednom obdobi dochddza k aktivovaniu odlisnych tektonickych systémov
a to nazorne vyluCuje pausalizovanie len jedného tektonického systému pre
urcité obdobie vulkanickej aktivity. Naopak je zrejmé, Ze stavebne hetero-
genn¥ a komplikovany vulkanicky areél reagoval v réznych éastiach odlisnym
sposocbom.,

Intruzivna a extruzivna zktivita ryolitového vulkanizmu spadi podla tek-
tonickej analvzy do obdobia mobility v savislosti s vystupovym pohybom
centrilnej oblasti a formovanim sprievodnych poklesovych struktur pri jej
periférii,

* % %
Tektonicky reZim v priebehu vyvoja vulkanického ar=alu, ako vyplyva z uve-

cenc¢ho. zabrnuje tekionické pohyby v priebehu vulkanickej aktivity (t. j.
synvulkanické sensu stricto) ako aj pohyby vyrovnavacieho charakteru, ktoré

186




nasleduju po ukonéeni diel¢ich vyvojovych etdp (napr. formovanie pokleso-

vého pasma s vyvojom intravulkanickej sedimenticie po ukonéeni 1. etapy).
V dynamickom tektonickom rezime, v priebehu vyvoja vulkanického aredlu,

<» uplatnili hlavne nasledujice procesy:

1. Mobilita koncentrického systému ,ring fractures® sledovaného extruziami
mis amfibol-biotitick¥ch andezitov, podla uvedeného systému dochadza ku
kolapsovym pohybom cenirélnej oblasti.

9. Uvolfiovacie pohyby v ramci centralneho bloku v suvislosti s kolapsovymi
pohybmi. uvolfiované pasma a rozhrania litologickych jednotick st sledo-
vané dajkovymi a sillovymi telesami kremenno-dioritovych porfyrov (da-
citov) — mechanizmus ,.ring dyke®.

3. Poklesové $truktury s pararelnym priebehom zlomovych pasiem (poklesoveé
pismo s vyvojom intravulkanickej sedimenticie po ukonceni 1. etapy, po-
klesové pasmo Ilija — Biely Kamen).

4. Radialne orientované tektonické poruchy (orienticia dajkovych telies py-
roxenického andezitu + amfibol + biotit IV, etapy, trhlinové erupcie s afi-
ziami 1av v externych oblastiach do vodného prostredia).

V priebehu vyvoja vulkanického aredlu sa najmarkantnejsiz prejavuje
mobilita podla karpatského smeru SV—JZ, resp. SSV-JJZ.

Tektonické poayby podla uvedeného smeru sa uplatiiujua pri:

a) vystupe a orientécii intruzivno-extruzivnych telies 1. etapy a v smerovej

orientécii centralnej vulkanickej zony.

b) zalozeni poklesovéhc pasma s vyvojom intravulkanického sedimentia¢ného

bazénu (II. etapa).

) prednostnej orientécii dajok kremenno-dioritovych porfyrov (dacitov)

II1. etapy.

d) orientacii ryolitovych dajok v centrdlnom rudnom poli.

V zévere vulkanizmu dochadza k pociateénym prejavom vystupového pohy-
bu centralnej oblasti a formovaniu poklesovych struktar pri jej okraji. Hlavny
vyvojovy proces tychto Struktar sa vsak uskutoc¢riuje v postvulkanickej vi-
vojovej etape a z tohto dévodu ich analyzu uvedieme v dalsej casti.

3. Tektonické Struktiry a systémy postvulkanické
V.etapa

V postvulkanickom obdobi dochadza v SirSom areili k vyvoju Strukiir,
ktoré jednak smeruju dosiahnuf stabilitu podpovrchovych trovni poruenych
vynosom magmatickych hmét — poklescve vulkanotektonické Struktary typu
graben, jednak k vystupovému pohybu centralnej vulkanickej oblasti s jej
vysunutim deo vyssich denudacnych urovni a v zavere k sformovaniu sicasnej
hrastovej stavby hodrussko-Stiavnickej.

Poéiatky tektonickych pohybov, ktoré viedli k vyvoju uvedenych Struktir,
siahaji do zavere¢nych obdobi vulkanickej aktivity, ich maximalny vyvoj sa
viak uskutoéiuje po ukonceni vulkanizmu v predmetnej oblasti.

V ramci tohto posledného vyvojového obdobia je moZné rozlisif nasledujtce
podetapy:
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V/a. podetapa

Po ukonceni vuikanickej aktivity (resp. v jej zdvere) dochadza k vyvoju po-
klesového pasma pri JV a2 V okraji centralnej vulkanickej oblasti obmedzo-
ného z dvoch stran priebehom paralelnych zlomovych Struktir s blokovymi
poklesmi v smere do vnutornych ¢asti. Podla gravimetrickej mapy (S. DU-
RATNY, L. ZBORIL, O. ORLICKY, M. FILO, 1960) je poklesové pasmo Ilija —
B. Beld) interpretované ako priekopova prepadlina. Hlbka poklesnutého pod-
lozia sa, podla geofyzikalnych udajov v strednej éasti prepadliny, predpoklada
viac ako 1000 m pod uroviiou mora.

Prepadlina, v zmysle Williams (1941), je novsie definovana ako poklesova
vulkanotektonickd Struktura typu graben KONECNY (1968), IN BURIAN
(1968).

Analogicky sa formuje pri juZnom obmedzeni centralnej oblasti poklesove
pasmo podla smeru V—Z so staéanim az do ZZJ—VVS smeru (Uhliskd—Pocu-
vadlo jazero) s blokovymi poklesmi v smere k juhu. Na mape tuplnych Bou-
guerovych anomilii uvedené pasmo odpovedi zéne intenzivnych horizontal-
nych gradientov. Tektonické pasmo predstavuje sucéasne juiné tektonické
obmedzenie hodrussko-stiavnickej hraste. (Pri obci Uhliska vystupuje v ram-
ci propylitizovaného komplexu, v tektonickom pésme dieléi vysunuty blok
permo-triasovyich hornin na ploche cca 200 X 200 m A. BRLAY 1967.)

Juzné obmedzenie tejto poklesovej Struktiry je menej vyrazné, je pred-
stavované priebehom tektonickych portich v smere V—Z juzne od Poéuvadla.

Pociatky poklesovych pohybov v ramci pasma kumulodémovych foriem
spadaju de pokroéilejsich obdobi vulkanickej aktivity IV. etapy (poklesové
pasmo Ilija — B. Kamen). ktoré do znaénej miery eliminovali oblast komulo-
d2movych foriem ako morfologické elevicie, to dokazuje roziirenie plo$nych
“vovych pruadov v ich nadloZi a v nadlozi pemzovych tufov typu B. Kamen.
Hlavny proces formovania pcklesovych struktur pri vonkaiSom okraji cen-
trdlnej vulkanickej oblasti v8ak prebieha a% po ukonéeni vulkanizmu pyro-
xenického andezitu VI. etapy, ako to nazorne dokumentuje poklesivanie relik-
tov lavovych prudov typu Sitno od severu v smere k juhu (od nadm. v,
1009 m — Sitno do 550,2 m — Brdo).

Tektonicky rezim v oblasti centréilnej vulkanickej zény reprezentovanej
kolapsovanymi komplexmi je zisadne odliny. V postvulkanickom obdobi
(resp. uz v zavere vulkanickej aktivity) prevlida v centrilnej oblasti pozitiv-
ny vystupny pohyb, ktorym sa predtym kolapsovany celok dostava do Vys§-
Sich denudaénych urovni.

Centrélna oblasf v priebehu vystupu nie je jednotna ,en block“, ale je
dislokovana hlavne v okrajovych éastiach (pri JV okraji) na rad blokov podfa
smerov SV—JZ az SSV—JJZ s Oklonmi v smere k JV (podradné smery SZ—JV
az SSZ—VVJ) s postupnym poklesavanim v smere k okraju priekopovej pre-
padliny Ilija — B. Beld. Podobne aj vo vnutornej casti centrilnej oblasti do-
chadza v rémci generalneho vyzdvihu k dieléim poklesom a vyzdvihom blokov
(napr. pokles bloku severozapadne od poruchy s Terézia zilou).

Stupriovité poklesy pri JV okraji centrilnej oblasti v smere k okraju priekopovej

prepadliny je mozZné ilustrovat na reliktoch sedimentarnej vyplne intravulkanickej
panve v 3irfej oblasti B. Stiavnice: Na lok, Cervena Studha je Uroveri reliktov
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790 m n. m. v meste Banska &tiavnica 550 m n. m., Podsitnianska 450 m n. m.
Eventualne vyskyty severozédpadne od pasma Sipova — 805,3 m, Mysia hora —
787,864 m, Sobov £88,3 m, museli vo viac vysunutej urovni nutne podlahnuf denu-
dacii.

Z priestorového rozloZenia poklesovych Struktur pri periférii centralnej
oblasti je uréitd koincidencia s priebehom koncetrickej mobilnej zo6ny, ktora
sa uplatnila pri extruzidch mas amfibol-biotitick§ch andezitov a pri kolap-
sovom pohybe centralnej oblasti. V postvulkanickej etape (pociatky pohybu
spadaju do zAveru vulkanickej aktivity) dochadza véak k inverzii zmyslu
pohybov; centridlne oblasf je v tomto obdobi podrobena vyzdvihovym pohy-
bom, zatial o poklesové pasma sa formuju pri jej periférii.

Vyvojovy proces diskutovanej struktury, ktorej vysledkom je sformovanie
hrasfovej stavby hodrugsko-étiavnickej a sformovanie poklesovych Struktar
pri jej periférii, je potrebné chapaf ako vysledok kombinacie a interakcic
diel¢ich vystupnych pohybov (v centralnejsich castiach) sprevadzanych hlavne
v okrajovejsich ¢astiach radom poklesovych pohybov.

Na tektonické smery SV—JZ az SSV—JJZ pri okrajovej ¢asti centralnej ob-
lasti st viazané hlavné zilné telesé polymetalického zrudnenia Banska Stiav-
nica.

Poznamky ku vzfahu tektoniky a zrudnenia

Z naérinutej vulkanotektonickej analyzy vyplyva, ze poloha hlavanych Stiav-
nickych zil spad4 na jednej strane do pasma medzi maximdlne vysunovanu
centralnu oblasf (vysunutie predvulkanického podlozia je viac ako 900 m nad
morom) a na druhej strane do poklesovej graben Struktury (pokles predvul-
kanického podlozia sa predpokladéa viac ako 1000 m pod droviiou mora). Uve-
dené pasmo je v najviciej miere podrobené dislokacnej tektonike s blokovym
poklesivanim v smere k okraju priekopovej prepadliny.*

Tektonicky smer SV—JZ az SSV-JJZ, ako vyplynulo z predchadzajuceho,
sa prejavovel ako najmobilnejsi smer v priebehu etap vulkano-tektonického
vyvoja v priebehu aktivneho vulkanizmu. Co do intenzity a velkosti uvolio-
vacich vertikalnych pohybov sa vsak maximalne prejavuje v zaverenom
obdobi a hlavne po ukonéeni subsekventného vulkanizmu v predmetnej ob-
lasti.

Smer SV—JZ az SSV—JJZ predstavuje zrejme smer najvyraznejsej lability
v usporiadani §truktarno-tektonickych jednotiek podlozia. Mobilita uvedeného
smeru sa prejavuje v regiondlnom meradle vyvojom a priebehom hlavnych
vulkano-tekionickych zén a Struktur.

Je logické, ze prave tektonicky najmobilnejsie pasmo pri okraji vystupu-
jucej centralnej oblasti, poruSované blokovou dislokaénou tektonikou s naj-
mohutnejéimi uvolfiovacimi vertikdlnymi pohybmi, jo ako tektonicky najvyhod-

* Pre ziskanie predstavy o velkosti amplitidy vertikalneho posunu je treba po-
znamenaf, Ze vystup centralnej oblasti sa uskutoznil zo subvulkanickych urovni
s realnym predpokladom niekolko sto metrov pod turoviiou mora. Vrt
KOV-42 (mimo oblast vlastnej grabenovej $truktury) overuje bazu vulkanického
komplexu cca 700 m pod Uroviiou mora. To znamena, Ze celkovy vystupny po-
hyb vysunutych blokov podlozia presahuje hodnoty 1600 m a pravdepod. viacej.
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nejSie vyuzivané pre vystup a uloZenie rudnych koncentracif mezo-hydroter-
malnych roztokov, ktoré sa oddelili zo zaverecného #tadia diferenciacie magma-
tického rezervoaru.

Vézba rudnych 7l na disloka¢né pasma s vertikalnym posunom niekolko
sto m je potvrdena radom autorov (J. STOHL 1962, 1967).

Pociatky pohybov, ktorymi nastal vyvoj vysunutej hrasfovej stavby a po-
klesovych Struktur pri jej okraji. ako vyplynulo z predchadzajiceho rozboru,
spadaji do zaveru subsekventného vuikanizmu. Na zaklade viazby rudnych
Zil na tieto disloka¢né pasma uvedenych Struktir je mozné posunuf procesy
zrudnenia do zaveru, resp. bezprostredne po ukonéeni subsekventného vulka-
nizmu v predmetnej oblasti.*

ROZLOZNIK L. (1968) upozorfiuje na pripady nerovnakého dynamického tek-
tonického reimu dacitovych gz postdacitovych (mineralizovanych) $truktar, aj
ked uvaZuje zhruba tie isté dynamické podmienky formovania zlomov sledova-
nych dajkami a mineralizovanymi zénami v priebehu vystupu §tiavnickej hraste.

Tektonicky rezim formovania dajkovych a kenkordantaych intruzii typu mo-
hutnych sillov zodpoveda mechanizmu »ring dikes* v zmysle RICHEY (1961) pod-
mienencho postuprymi kolapsmi centrdlnej oblasti. Mechanizmom wnvolfiovacich
pohybov je moiné — podfa nasho nizoru — uspokojivo objasnif priebsh a uklony
dajkovych intrazii a predovietkym intruzivny mechanizmus konkordantnych in-
trazii vo vnutornejsej casti centralnej oblasti. Tektonicky rezim, ktorym docha-
dza k blokovej dislokaénej tektonike, v stvislosti s vystupom centrilnej oblasti,
je rezim odlisného typu.

Za zéveretnY prejav cubsekventného vulkanizmu v oblasti rudného pola sa
povazuju ryolitové dajky (J. FORGAC, J. KOVALIK 1967). Vystup tychto
dajok vykazuje polohovi vizbu na dislokaéné pohyby smeru SV—JZ a7 SSV—
JJZ (podobne ako vystup rudnych zil) pravdepod. na pociatoéné 5tadia po-
hybov. Tieto skutoénosti sa zdaju poukazovaf na tzke ¢asové koincidencie
vo vyuzivani zralogickych tcktonickych truktar prave tak ryolitovymi daj-
kami. ako aj hydrofermélnymi roztokmi polymetalického zrudnenia (pravde-
podobne na pokroéilejsie $tadia s mohutnej$ou dislokanou tektonikou v pri-
pade rudnych Zil).

Zavery z rozboru tektonického vyvoja svedé¢ia o posunuti zrudéovacich pro-
cesov na zaver subsekventného vulkanizmu (resp. do skorych obdobi po jeho
vkonéeni). To padporuje predstavy o postryolitovom (resp. stiasnomn) a pred-
bazaltovem veku zrudnenia podla L. ROZLOZNIKA a J. SALATA (1968).
Priame dékazv o nostrvolitovom veku prindsaja J. MICHALENKO, J. PAS-
TOR, M. KODERA (1968). nepriame J. FORGAC, J. KOVACIK (1967).

HELKE (1238) kladie povod zrudnenia do sivisu s batolitom granodioritu,
J. FORGAC, J. KOVACIK (1967) viazu zrudnenie na subvulkanické formy
granitoidného zloZenia.

Povazujeme za realnejsie spojevat pjvod zrudnenia s hypoabysialnymi trov-
fami, t. j. s vrchn¥mi troviaami magmatického rezervoaru s jeho zavereénym
diferencia¢nym &tadiom,

* Podla J. STOHL (1964), K. ELXAS, J. KANTOR. J. STOHL (1967) priestorovs si-
tudcia dajkovych telies dacitov Struktirne kontroluje priebeh Zil zrudnenia. Vy-
stupové cesty hydrotermilnych roztokov a dacitovych dajok sa povazuja za
spoloéné.
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Nevylu¢uja sa dieléie prejavy zrudnenia v suvislosti s hydrotermalno-ex-
hala¢nou aktivitou v priebehu vyvoja vulkenizmu v zavere dieléich etap. napr.
zvyenie kencentracie Mo, Sn, Pb, Zn, atd. v hydrokvarcitoch Sobov (J. STOHL
1967).

Dislokaéné poruchy s priebehom SSV—JJZ az SV—JZ krizuju tektonické
mobilné pasmo %oncentrického priebehu, v smere ktorého dochéadza k formo-
vaniu grabenovej struktury Ilija — Banska Bela, a pri juznom okraji pokle-
sové pasmo podla smeru zhruba V-Z.

Krizovanie koncentrickych systémov (kolapsovanych struktar) 3 mladsimi
transverzalnymi svstémami su oblastmi tektonického rozbitia tzv. .shatter
blocks®, ktoré — zko je mozné poukazat na priklade struktury Vatukoula
Caldera (Fidji), (L. S. Denholm 1966) — su oblasfami ekonomicky vyznamnych
koncentricii zrudnenia. Epitermalne zrudnenie, (Au-teluridy) sledovaneé hora-
cimi pramenmi, precstavuje zaver vulkanickej aktivity (po intrtziach monzo-
nitov).

7 tohto aspekiu povazujeme zo vhodné preverif tGzemie B. Beld a na JZ
tizemie Dekys. ktoré su situované v oblasti krizovania koncentrického mobil-
ného pasma s transverzalnym tektonickym systéemom SSV—-IJZ az SV-JZ, Je
treba rataf so skutoénostou, Ze propylitizovany komplex II. andezit. fazy je po-
klesnuty do vicsich hibok. V uvodnej etape doporuéuieme detailny geofyzi-
kalny vyskum na identifikovanie priebehu tektonickych struktur a v daldej
elape hlbinnt sondaZz strukturnymi vrtmi.

Koncentréacie polvmetalického zrudnenia mdZu byt tiez lokalizované v znad-
nom meradle na okrajova ¢asf velkych kalderovych struktar, ako je to moznre
demonétroval na #truktire ,.Creed Caldera® (San Juan Colorado), T. A. STE-
VAN. J. C. RATTE (1960). V postkalderovom stadiu dochadza, v savislosti
s vyklenutim centralnej oblasti (predtym kolapsovanej), k vyvoju grabeno-
vych §truktur pri jej okraji. Vznikajuce zlomové pisma si sledované erupcisi-
mi kvarc-latitov a v poslednej etape (po ukonceni vulkanizmu) st zlomo: 2
pasma grobenovej Strukiury mineralizované Pb, Zn, Ag — zrudnenim.

Odport¢came dalej pokracovaf vo vyskume hlavnych vulkanotektonickych
grukiur., ktoré pripadaju do tvahy ako potencidlné pre koncentracie polv-
metalického zrudnenia. Z tohto stanoviska povazujeme za vhodné skamat
(v medziach zakladného vyskumu) s pouZzitim geofyzikalnych metod ticz
mobilné poklesové pasma pri severozapadnom okraji centralnej oblasti t. j.
hodruisko-&tiavnickej hraste, zhruba v smere ,,povazanskej poruchy* (ROZ-
LOZNIK 1965).

Za neobjasnené povazujeme dalej disloka¢né poklesové pasma hlbsizho
stupnovitého pokiesavania okrajového pasma prekopovej prepadliny, resp.
graben Struktury Ilijz — B. Bela (vychodne od Kalvarie). Povazujeme dale)
24 vhodné blizsie objasnif (pomocou geofyziky) tiez paralelné poklesové pas-
mo. ktoré obmedzuje Strukturu z juhovychodu.

Zaverom poukazujeme na nicktoré analogické fenomény v suvislosti s for-
movanim kaldery Rérzsény (G. PANTO, L. MIKO 1964) (ako st subsidencia
centralnej oblasti zo vzniku propylitizevanych hornin), na analogicnost nic-
ktorych prvkov mineralizicie poukazali uz skor uvedeni autori.
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V/b. podetapa

Podla zlomovych linii SSV—JJZ okrajovej casti grabenovej Struktury Ilija —
B. Bela s hlbokym dosahom sa uskutoénil vystup béazického malo diferenco-
vaného magmatu zo simatickych urovni. Lokalizovanie eruptivnych centier
(meck Kalvaria kéta 726.5 a neckové teleso pri obci Kyshybel) sa uskuto¢nilo
na krizovani so smerom ZZS—VVJ tzv. kalvarska porucha. Tato porucha (po-
dla J. PASTORA — ustné zdelenie) éiastoéne poruSuje priebeh rudnych 7il.
To dovoluje fixovaf aktivitu finilneho vulkanizmu vzhladom k zrudneniu do
mladsich obdobi. Bazaltovy vulkanizmus mal pravdepodobne charakter zmie-
Sanej explozivno-efuzivnej aktivity (ako vyplyva z analyzy formy Kyshybel)
s budovanim malych polygennych foriem.

V/c. podetapa

Podetapa zahffia posledné vyvojové obdobie postvulkanickych &$trukiar
a denudacie do stu¢asného stavu.

V priebehu tohto obdobia pokraéuje vystupny pohyb centralnej oblasti a jej
vysunutie do vyvssich denuda¢nych trovni. Ako je zrejmé z reliktov terasovych
a rietnych uloZenin vo vysSich Urovniach na vulkanickom komplexe (ROZ-
LOZNIK 1965), vystupny pohyb je pomerne mladého daia {pliocén) s pokra-
¢ovanim do subrecentu. V priebehu vystupného pohybu dochidza k denudaé-
nému odstraneniu komplexu amfibol-biotitického andezitu (az na relikty 14-
vovych efuzii) s obnazenim subvulkanickych urovni dajok a konkordantnych
intruazii kremenno-dioritovych porfyrov (dacitov) a k podstatnej redukcii moc-
nosti komplexu propylitizovanych pyroxenickych andezitov.

V oblasti hodruésko-sklennotpplickej dochédza v Sirokom meradle k obna-
zeniu predvulkanického podlczia, Denudaénym zrezom st v rameci centréalnej
oblasti odkryté vrchné éasti $truktar polymetalického zrudnenia,

Poklesovym pohybom podla smeru SSV—JJZ je doformovani pri juhovy-
chodnom okraj i centridlnej oblasti grabenova struktdra Ilija - B. Bela (pre
tieto pohyby svedéi drvenie Zilnei vyplne Bieber a Jin zily) a podobne sa
uskutocnili pohyby poklesového pasma pri juZnom okraji centrdlnej oblasti
podla smerov ZZS—VVSS.

V' porugeni vulkanickych komplexov sa najmarkantnejsie prejavuju naj-
mladsie tektonické poruchy; v juznej oblasti su to smery S—J, v juhovychod-
nej oblasti smery SZ—JV a vo vychodnej ¢asti s otd¢anim do smeru ZZS—VVJ
napr. kalvarska porucha). Radialny charakter tektonickych porich, vzhladom
k centralnej oblasti rozsirenych hlavne v externejsom pasme, pripisujeme vy-
klefiovaciemu vystupnému pohybu centralnej oblasti. Tieto posledné tekto-
nické smery su ako preddisponcvane vyuzivané zaloZenim hlavnych udoli,

Vystupny pohyb centralnej oblasti v zavereénom obdobi vulkanizmu, hlavne
po jeho ukonéeni, je zatial neobjasnenym faktom.

Vyklenutie a vyzdvih kolapsovanych oblasti v postkalderovom Stadiu je
ako poznamenavaju SMITH, BAILEY, ROSS, WASHINGTON (1961) spoloc-
nym zjavom pre rad velkych kalderovych Struktur. ?

BEMMELEN (1929) s oblasti Lake Toba uvadza vyklenutie predtym kolapsovanej
Struktary, podobne STEVEN, RATTE (1968) identifikuju vyklenutie centralnej ko-
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STRUKTURNO TEKTONICKA SCHEMA
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VYSVETLIVEY:

FINALNY VULKANIZMUS:
1 — neckové telesa nefelického bazanitu.
SUBSEKVENTNY VULKANIZMUS:

IV. etapa

2 — ryolitové dajky; 3 — lavové prady: a) pyroxenicky andezit s biotitom (typ
Sitno); b) pyroxenicky andezit =+ amfibol; 4 — dajky, (necky) pyroxenického
andezitu = amfibol * biotit; 5 — pemzové tufy pyroxenického andezitu s biotitom
=* amfibol: a) sedimentované vo vodnom prostredi; b) suchozemské zvarané tufy
— ignimbrity; 6 — vulkanoklastické horniny: a) v suchozemskom prostredi; b)
v subvakvalnom prosiredi.

IIL etapa

7 — extruzie a eftzie amfibol biotitického andezitu: a) bliZsie ne$pecifikované;
b) kumulodémy (A—E); c¢) lavové efuzie. 8 — lavoklastické brekcie; 9 — vulkano-
klastikd vSeobecne (material amfibol-biotitického andezitu, podradne pyroxenic-
kého andezitu.); 10 — kremenno-dioritové porfyry (dacity), dacitoidné ardezity
(pyroxén-biotitické =+ amfibol =+ kremeri): a) konkordantné intrtizie; b) dajky;
11 — hydrokvarcity,

IL. etapa

12 — relikty vyplne intravulkanického sedimentaéného bazénu (tufiticko-lignitické
sedimenty, konglomeraty pyroxenického andezitu, pyroklastika amfibol-biotitického
andezitu),

1. etapa

13 — propylitizovany komplex pyroxenického andezitu *= amfibol =+ biotit (pevné
telesi a vulkanoklastiki):

I. oblasf centrilnej vulkanickej zény — prevaha masivnych andezitoy (intrize,
extruzie, efizie) nad vulkanoklastickym materidlom.

II. oblast strednej vulkanickej zény — striedanie lavovych efuzii a vulkanoklastik
so znakmi stratovulkdnového typu stavby; 14 — intruzivno-extruzivne telesa:
a) pyroxen-amfibolického andezitu = biotit # kremefi: b) telesp pyroxenického
andezitu Tanadu; 15 — hydrokvarcity — Sobov.

PODLOZNY KOMPLEX:

16 — a) diorit, h) granodiorit; 17 — mezozoikum a paleogén; 18 — prednostny
smer orienticie intruzivno-extruzivnych telies I. etapy; 19 — rozhranie centralnej
(I) a strednej (II) vulkanickej zény; 20 — predpokladany priebeh koncentrickej
mobilnej zény (III. etapa); 21 — hlavny smer dislokaénej tektoniky s uklonom
k JV, s blokovym zaklesavanim v smere k okraju graben Struktary Ilija — Ban-
skd Bela (IV. etapa): 22 — priebeh rudnych zil; 23 — geofyzikilne vymedzeny
okraj graben Struktury Ilija — Banska Beld; 24 — geofyzikd.ne vymedzeny okraj
poklesového pasma; 25 — tektonické linie,



PALEOGEOGRAFICKA SCHEMA VULKANO-SEDIMENTARNYCH FORMACII
JUZNEJ PERIFERIE NEOVULKANITOV.
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VYSVETLIVKY:

1. Privodové systémy formécie VINICA—PRIBELCE s linedrnou vizbou; 2. Vulkano-
klastické produkty formécie VINICA—PRIBELCE; 3. Privodové systémy formécie
CELOVCE—-OPAVA (vulkanické necky, dajky); 4. Vulkanoklastické produkty forma-
cie, CELOVCE—OPAVA: a) periférna vulkanickd zéna; b) stredna vulkanick4 z6na;
5. Privodové systémy formécie LYSEC: a) extrizie typu tholoidov v oblasti eruptiv-
neho centra; b) podpovrchova intruzia; 6. Vulkanoklastické produkty formacie LY-
SEC: a) stredna vulkanickd zéna; b) periférna vulkaniekid zéna (vnhtorns éast);
¢) periférna vulkanickd zéng (vonkajSia &ast); 7. Hlavné smery transportu vulkano-
klastického materidlu v obdobi vulkanizmu forméacie VINICA—=PRIBELCE a CE-
LOVCE—-OPAVA: 8. Hlavné smery transporfu vulkanoklastickéhe materidlu v ob-
dobi vulkanizmu for. LYSEC; 9. Vulkanické komplexy pohoria Javorja a Stiavnic-
kého pohoria: a) lavové prady; b) vulkanoklastikd; 10. Vychozy predvulkanického
podlozia; 11. Elevacie predvulkanického podloZia (uréené geofyzikilne); 12. Predpo-
kladany priebeh 3ahansko-abelovskej bariéry (do torténu); 13. Gemerilny priebeh
vulkanotektonickej zény 3ahansko-lyseckej; 14. Denudaény okraj neovulkanitov;
15. Struktirne vrty.




lapsovanej oblasti Creed Caldera (San Juan — Colorado), dalej u Silverton Caldera
(Colorado) uvadzaju vyklenutie WILBUR, BURBANK, LUEDKE (1961). Podobne je
zndmy vyzdvih v centralnej oblasti kolapsovaného piasma u Arran Complex (KING
1955) — Skotsko, Vyzdvih a vyklenutie centrilnej oblasti u Vales Caldera (New Me-
xico) uvadzaju SMITH, BAILEY, ROSS, WASHINGTON (1961). V: :dvihovy pohyb
u tejto Struktary bol sprevadzany extruziami ryolitovych démov pozdlZ ,ring frac-
tures“ a taktiez z okrajov graben $truktiry formovanej vo vyklefiovanej centralnej
Casti.

Tito posledni autori formuluju mechanizmus vyklenutia centralnej casii
kaldery v postkalderovom $tadiu ako désledok zavere¢nych intruzivnych pro-
cesov v suvislosti s umiestiovanim &tokovych alebo lakollitovych telies vo
vrchnej ¢asti magmatického rezervoaru.

K otazke pdvodu vyzdvihového pohybu centrilnej oblasti diskutovanej
struktury hodrussko-Stiavnickej nie je mozné zatial zaujaf definitivne stano-
visko, hoci proces ktory popisuju SMITH, BAILEY, ROSS, WASHINGTON
(1961) je pre objasnenie vyzdvihového pohybu centrilneho (predtym kolapso-
vaného bloku) reilneisi nez pohyb v dosledku izostazy (vy¥stup IahSich hmét
napr. granitoidov v prostredi hustotne fazsich hornin), ktory postihuju skér
celky velkych regiondlnych rozmerov. K problému bude moZné zaujaf sta-
novisko po skonéeni programovaného geofyzikilneho vyskumu.

Tektonicky rezim v zavereénej vyvojovej etape je mozné zhrnuf nésledovne:
1. Vyvoj poklesovych &truktur obmedzenych subparalelnym priebehom zlo-

movych pasiem pri periférii centralnej oblasti. Smerova orienticia zhruba

sleduje pévodny priebeh koncentrickej mobilnej zony.

. Vystupovy pohyb centrdlnej oblasti sprevadzany uvolfiovacimi dislokaény-
mi pohybmi (hlavne podla smeru SV-—JZ az SSV—JJZ, podradne podia
SSZ—JJV az SZ-JV smeru).

3. Vznik radidlne orientovanych najmladsich tektonickych portch podmie-

nenych vyklenutim a vystupom centrilnej oblasti.

Tektonicky rezim v ramci centralnej oblasti, ktord je v priebehu vystupo-
vého pohybu dislokovana hlavne v okrajovych ¢astiach a vykletiovana maxi-
malne v centralnej a severozdpadnej €asti, je moZné podla naSho nazoru ob-
jasnif pritomnosfou diorit-granodioritovej intrazie, ktora v ramci podlozného
komplexu vystupuje ako viac rigidny stavebny element.

Z uvedeného vyplyva, Zze v komplikovanom tektonickom reZime zaverelnej
a postvulkanickej etapy, ktorej dominantym prvkom je vystupny pohyb cen-
tralnej oblasti, si znovu aktivované tektonické smery, ktoré sa v réznej miere
uplatiiovali v priebehu aktivneho vulkanizmu a v zavere jednotlivych vyvo-
jovych etéap.

Celkove je mozné zhrnuf, Ze v priebehu vyvoja vulkanického arealu sa ako
najmobilnejsi prejavuje smer karpatskej orientacie tj. SV — JZ az SSV — JIiZ
smeru. Ako sme poukézali vyssie, funkcia uvedeného smeru sa uplatnila
v predvulkanickom obdobi vo vyveji vyklenutej eleva¢nej Struktiry sledovanej -
pri JV okraji relativne viac poklesovym pasmom s vyvojom predtortonskych
miocennych sedimentov (vrt GK-3, H. Rykyncice, GK-4 Bzovik). Poklesovy
charakter sa zachovava aj v priebehu tortonu, ako to vyplyva z litofacidlneho
charakteru vulkanoklasickych komplexov uloZenych v subakvédlnom prostredi
morského a vyssie lakustrinno-limnického typu. '

Aktivovanie subsekventného vulkanizmu sa uskutoéiiuje v suvislosti s dis-
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lokadnym rezimom v ramci elevaénej Struktiry resp. jej okraja, ako to vyplyva
z vystupu a orientovania intruzivnych a intruzivno-extruzivnych telies. Tekto-
nické pohyby s najvdég§imi hodnotami vertikalneho posunu vsak spadaju do
zévereéného obdobia vulkanizmu a hlavne po jeho ukonceni dochadza k vyvoju
hrastovej $truktury #tiavnicko-hodrusskej hlavne podla tektonickych smerov
SSV-JJZ. Na disloka¢né z6ny uvedenéhe smeru je viazany vystup rudnych Zil.

7 uvedeného vyplyva, ze smer SV — JZ az SSV — JJZ karpatskej orientacie
predstavuje najmobilnejdi smer v usporiadani strukturno-tektonickych jedno-
tiek podlozia. Mobilita tohto smeru sa prejavuje v celom vyvoji vulkanického
aredlu a taktiez v sformovani koneénych postvulkanickych Struktur.

Ako sme vy&&ie uviedli, snier SV — JZ sa v oblasti juhovychodnej periférie
neovulkanitov prejavuje ako hlavnid mobilni zéna, v smere ktorej dochadza
k aktivovaniu vi¢sieho poétu eruptivnych centier. Migracia eruptivnych cen-
tien v ramci zény je generdlne od JZ — SV. Tato zona predstavuje kritické
pasmo, podla ktorého v predchadzajucich etapach dochddza k vyzdvihovym
a poklesovym pohybom epeirogenetického typu velkych regionalnych celkov.
Jeho funkcia sa odriza prave tak v roz§ireni ako aj v migrécii sedimentaénych
bazénov.

Mobilné zény, pozdlz ktorych dochadza k zaloZeniu a migracii eruptivnych
centier a k vyvoju vulkanickych aparatov, ktoré si sucasne zénami regionalnej
tektonickej mobility, navrhujeme oznacit ako vulkanotektonické zény I. réadu.

Postupnost aktivovania tychto mobilnych zén, ako vyplynulo z analyzy vul-
kanosedimentarnych litofacidlnych komplexov s biostratigraficky datovateInym
materidlom a novéie sa potvrdzuje obsolitnym datovanim — V. KONECNY,
G. P. BAGDASARIAN, D. VASS (1969) sa uskuto¢nilo od juhovychodu v sme-
re k severozipadu. Presun aktivnych vulkanickych aredlov sa uskutoéiuje
v zakonitej vdzbe s migraciou sedimentaénych bazénov generdlne v smere od
JV k SZ az Z po ich severovychodnom okraji.

.

Doru¢ené: 20. augusta 1969 Geologicky ustav Dionyza Stura
Lektoroval: Ing. Jan Slavik, CSc Bratislava
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Contribution to Methods of Tectonic Analysis af Neovolcanic Complexes (with
respect to wider region around Banskai Stiavnica)

VLASTIMIL KONECNY
Résumé

In ihe Neogene volcanism of Central Slovakia, in the area of Stiavnické poh.
Mts., an apparatus of stratovolcano type was identified.

The following evolutionary stages were determined from volecanotectonic stand-
point:
1st stage: the establishment of eruptive centres in an area of the elevation zone
or near its margin, of NE—SW striking and the evolution of a volcanic apparatus
of stratovolcano type during volcanism of the intermediary andesite type. The cen-
tral voleanic zone with intrusions and extrusions of andesite bodies is oriented
in NE—-SW direction.
2nd stage: the evolulion of intravolcanic sedimentation basins in a subsidence zone
and adjacent parts of a stratovolcano structure.
3rd stage: explosive eruptions were followed by mass extrusions of acid amphibole-
biotite andesites (cumulodomes, dome flows, lava flows) along a concentric mobile
zone — ring fractures, and rear its NE margin — extrusions of plagioclase rhyolite.
In connection with extrusions along ring fractures passed a collapsing process
of the central area in a row of partial collapses, and a caldera structure arose
in final stage. The zones loosened in the course of collapse movements were in-
truded with dykes of quartz-diorite porphyries (daciles) declining off the central
block corresponding to the mechanism of the process of ,ring dykes“ in Richey’s
(1961) sense. In more central parts extensive concordant intrusions of the sill type
were formed. on a borderline between the basement lithological units and the
overlying volcanic complexes. The collapsed complexes were intensively propylli-
tized.
4th stage — the spatial forming of a volcanic apparatus of stratovolcano type con-
tinued with the revived volcanic activity of andesite volcanism (from interme-
diary to acid) and explosive-effusive activity. Orientation of dyke bodies indicates
connection with radially oriented tectonic systems, with respect to the central
area.
5th stage — the closing stage and the end of volcanic activity of andesite volcanism
were follcwed by updoming and uplifting movements of the central (formerly
collapsed) area. The area was alsc displaced to higher denudation levels. Near
S, SE, E and NE margins of the central area, subsidence structures of graben
type were approximately synchronously formed. Along the zones of tectonic mo-
bility between the uplifted central block and marginal subsidence structures there
are rhyolite extrusions (Povazany fault), dykes in the central area and near its
S and E peripheries.

Along the dislocation belts of NE—SW and NNE-SSW striking in a zone of
maximal tectonic deformation) near SE and E margins of the central uplifted
area) hydrothermal solutions ascended, and polymetallic (Pb-Zn-Cu) and (in more
central part of Au-Ag) ore-mineralization were formed. More external volcanic
complexes were displaced along radially oriented fractures in the) course of updo-
ming movements, On the crossing of tectonic faults of NNE-SSN striking and the
younger ones of WWN—EES striking, basalt slight-alkaline magma ascended, and
explosive-effusive activity supported the rise of unextensive polygene forms of
the medium type (the necks of Kzlvaria and Kyshybel).

The uplifting movement of the central volcanic area in post-caldera stage showed
a number of characteristic features analogous with the process postulated by Smith,
Bailey, Ross, Washington (1961) on the example of Vales-Caldera (New Mexico).
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